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WPLYWU DRGAN NA GEOMETRIE OTWORU LEJA PODCZAS
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Bunkry i zbiorniki magazynowe znajdujg szerokie zastosowanie w uktadach technologicznych pakowania i
przetwarzania produktow sypkich. Jednak to w studniach roztadunkowych najwigcej probleméw pojawia si¢
w procesie roztadunku lejow zasypowych, zwlaszcza przy pracy z drobnymi materiatami sypkimi (MS). Wiele
badan wykazato, ze zachowanie MS podczas wyptywu z lejow jest bezposrednio zwigzane z jego stanem
naprgzen wewnatrz zbiornika, ktory zalezy od wlasciwosci fizycznych i mechanicznych MS, a takze
parametréw geometrycznych leja. Zastosowanie dynamicznego dzialania wibracji, ktore niszczy wigzania
miedzy czgstkami produktu, zmienia jego stan naprezenia, a tym samym poprawia plynnos¢, jest jedng ze
skutecznych metod usprawnienia procesu wycieku MS [1]. Ustalono, ze zachowanie si¢ MS w warunkach
zaburzen drgan w obecno$ci warstwy uplynnionej wibracyjnie produktu jest zdeterminowane podstawowymi
prawami wycieku grawitacyjnego [2].

Przy projektowaniu lejoéw do MS drobnych nalezy zapewni¢ gwarantowany wyciek MS z wylotow podczas
ich roztadunku. W tym celu przeprowadzono symulacj¢ procesu wycieku z wykorzystaniem drgan stozkowego
otworu wylotowego leja samowytadowczy. Stosujac jedng z metod badania zachowania MS, a mianowicie
analize stanu naprgzen warunkowo stacjonarnej warstwy wyrobu, rOwnanie rownowagi sit w sklepieniu, ktore
pozwala wyznaczy¢ maksymalng $rednice otworu wylotowego D, co zapewnia ciggly wyciek MS:

_4-(z,-6+0,5-0,-5in(25)-sin(5)-7- f)
- f-sin(d)-p-;r~(g+A~a)2) ,

gdzie 7, - jest poczatkowa odpornos$¢ na scinanie MS pod dziataniem obciaZenia stycznego; 5=0+D ;0 -
kat nachylenia $cianek lejka do pionu; @ — kat tarcia MS do $ciany leja zasypowego; 0'1' — napigcie
swobodnego wycieku; f —wspolczynnik tarcia wewngtrznego MS; A, @ — parametry wibracji; o - gesto§¢
nasypowa produktu.

W oparciu o symulacj¢ uzyskano zaleznosci graficzne w celu zbadania wptywu wymiardw geometrycznych
leja wytadowczego oraz wlasciwosci dozowanego produktu na wyciek materiatu. Na podstawie wynikow tych
symulacji mozna stwierdzi¢, ze przy braku drgan otworu wylotowego leja, wzrost kata jego $cianek prowadzi

do konsolidacja MS w strefie przecieku i zwigkszenia $rednicy leja. Jednak zastosowanie wibracji moze
znacznie zmniejszy¢ srednice wylotu otworu.
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