Konferencja Naukowa VibDiag, Poznan 24.11.2021

KATEGORYZOWANIE POJAZDOW SZYNOWYCH PRZY POMOCY SREDNIEJ
KWADRATOWEJ ILOCZYNU SYGNALOW DRGANIOWYCH.

Rafal BURDZIK ', Pawel SLOWINSKI 2,

L Politechnika Slgska, Wydzial Transportu i Inzynierii Lotniczej, ul. Krasinskiego 8, 40-019 Katowice
e-mail: rafal.burdzik@polsl.pl

2 Politechnika Slgska, Wydzial Transportu i Inzynierii Lotniczej, ul. Krasiriskiego 8, 40-019 Katowice
e-mail:pawel.slowinski@polsl.pl

Drgania generowanych przez pojazdy szynowe sa przedmiotem badan wielu osrodkéow badawczych i
przedsiebiorstw inzynierskich. Kazdorazowo okresla si¢ cel podstawowy tych badan i potencjalne obszary
zastosowania wynikow. Autorzy w dotychczasowych badaniach skupiali si¢ na analizie porownawczej
wilasciwosci sygnatow drganiowych rejestrowanych w trzech prostopadtych osiach [1,2]. Opracowano rézne
algorytmy przetwarzania tych sygnaléw w celu ekstrakcji informacji. Sposroéd wykorzystywanych metod
mozna wymieni¢: analizy amplitudowe, analizy widmowa, metody czasowo-czestotliwosciowe. Interesujace
rezultaty dawata takze analiza falkowa metoda Fayer-Korokvin. Wszystkie te metody byly stosowane dla
pojedynczych sygnatéw i analizowano je jedynie w tej samej grupie rejestrowanych osi drgan. Osiggane w ten
sposob rezultaty dawaly wymierne efekty w postaci podstawowej identyfikacji pojazdéow szynowych,
natomiast nie odpowiadaly na pytanie postawione przez autoréw dotyczace istniejacych specyficznych cech
sygnalow drganiowych w badanych grupach pojazdow. W tym celu zaprezentowano nowe podejscie do
analizowania sygnatow. Wyniki badan przedstawione w niniejszym artykule reprezentuja zmodyfikowane
pliki wejsciowe poprzez iloczyn wartosci drgan dla osi X, Y, Z i utworzenie catkowicie nowego sygnatu
bedacego funkcja iloczynow. Jako estymator tak przygotowanych sygnalow wykorzystano warto$¢ skutecznag,
czyli $rednig kwadratowa (RMS). Dokonano nastepnie kategoryzacji na cztery podkategorie analizowanych
pojazdoéw szynowych: elektrycznych zespotow trakcyjnych (EZT), pociagéw towarowych (TO), pociagdw
pasazerskich (TO), oraz pojedynczych przejezdzajacych jednostek takich jak np. drezyna (LOK). Wyniki
zaprezentowano przy pomocy wykresu gdzie na osi X zaznaczono analizowane sktady a na osi Y wyniki
sredniej kwadratowej. Dalsza analiza tych wynikéw pozwala na kontynuowanie badan w zakresie dalszej
kategoryzacji w tym identyfikacji pojazdéw szynowych przy pomocy analizy drgan.
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